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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Programowanie sterownikéw PLC i regulatoréw przemystowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Automatyka i robotyka 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Wyktadowca 1 Wyktadowca 2

dr inz. Jarostaw Majchrzak,

email: Jaroslaw.Majchrzak@put.poznan.pl

tel. 61 6652847

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie logiki
matematycznej, podstaw cyfrowych uktadéw logicznych, podstaw automatyki, elektroniki, postugiwania
sie narzedziami do programowania w systemie operacyjnym Windows. Powinien posiada¢ umiejetno$é
rozwigzywania podstawowych problemow z wykorzystaniem narzedzi programistycznych do realizacji
zadan sterowania oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet. Ponadto w zakresie
kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnosé,
wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej programowania i zastosowania
sterownikdéw programowalnych w procesach sterowania, w zakresie algorytmizacji i napisania programu
sterowania catym procesem (lub jednym zadaniem) realizowanego przez sterownik programowalny,
wykorzystania narzedzi programistycznych do realizacji zadan sterowania.

2. Opanowanie wiedzy i umiejetno$ci zastosowania programowalnego sprzetu do realizacji
sterowania procesami przemystowymi., nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranym jezykiem
przeznaczonym do programowania systemu sterowania, nabycie umiejetnosci obstugi urzadzen do
realizacji sterowania cyfrowego oraz narzedzi wykorzystywanych do programowania systemoéw
przemystowych.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z zakresu konfiguracji,
programowania i wykorzystania przemystowych systeméw sterowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma podstawowg wiedze w zakresie architektur i programowania systemdéw mikroprocesorowych,
zna wybrane jezyki wysokiego i niskiego poziomu programowania mikroprocesoréw, zna i rozumie
zasade dziatania;

2. ma uporzgdkowang wiedze w zakresie struktur i zasad dziatania analogowych i dyskretnych
systemoéw sterowania (w ukfadzie otwartym i w ukfadzie ze sprzezeniem zwrotnym) oraz liniowych i
prostych nieliniowych regulatoréw;

3. zna i rozumie budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikéw przemystowych a takze
ich analogowych i cyfrowych uktadéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania podstawowych
interfejséw komunikacyjnych;

4. zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki;

Umiejetnosci
1. potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz
skonfigurowac i zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny;

2. potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do projektowania systemow
automatyki i robotyki oraz wybrac i zastosowac¢ wlasciwg metode i narzedzia;

3. potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania prostego zadania pomiarowego i obliczeniowo-
sterujgcego oraz zaimplementowad, przetestowac i uruchomié go w wybranym srodowisku
programistycznym na platformie;
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Kompetencje spoteczne

1. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i
ich elementy mogg;

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na 7
i 15 wyktadzie. Kazde z kolokwiéw sktada sie z 10-15 pytan (testowych i otwartych), réznie
punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania, zostajg udostenione studentom z wykorzystaniem systemu uczelnianej
poczty elektronicznej lub strony WWW wykfadowcy.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie trzech 15-minutowych
sprawdzianéw lub 45-minutowego kolokwium zaliczeniowego, sktadajgcego sie z 5-7 pytan/zadan réznie
punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw.

Tresci programowe
Program wyktadu (wyktadowca 2) obejmuje nastepujgce zagadnienia:

W1. Wprowadzenie do zagadnien sterowania: pojecie sterowania, realizacja sterowania cyfrowego
procesami przemystowymi, uktad regulacji ze sterownikiem programowalnym, realizacja algorytmu
sterowania, wejsciowe sygnaty pomiarowe i stanu, wyjsciowe sygnaty sterujace, klasyfikacje
sterownikdéw programowalnych.

W2.Budowa i dziatanie sterownika oraz programatora. Modularnos¢ i jej opis, konfiguracje projektowe.

W3. Elementy programowania sterownika: pamie¢ programu, pamie¢ danych, adresacja, obszary
pamieci uzytkownika i ich reprezentacja, mapy odwzorowania standw wejs¢ i wyjsé, reprezentacja
liczbowa stéw, typy, zmienne, lokacja danych.

W4, Jezyki programowania: jezyk drabinkowy - zasady tworzenia potfgczen logicznych w jezyku
drabinkowym, reprezentacja operacji i funkcji przez bloki graficzne, forma wywotania instrukcji, funkcji
lub bloku, kompilacja i tadowanie programu do pamieci sterownika, jezyk tekstu strukturalnego -
podstawowe konstrukcje ST (SCL), operatory, funkcje wbudowane, konwersji typéw.

WS5. Programowanie sterownika - definicje, parametry i przyktady wykorzystania: pamie¢ markerdéw,
pamie¢ blokéw danych, operacje logiczne na bitach i stowach, operacje przesuniecia i rotacji, funkcje
zliczania zdarzen i zliczania czasu, funkcje porédwnania wartosci i standw, typy i zmienne, zakresy
zmiennych liczbowych, operacje arytmetyczne stato- i zmiennoprzecinkowe, funkcje matematyczne,
konwertery typow. (Omowienie na podstawie jezyka drabinkowego).
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W6. Programowanie proceduralne: projektowanie struktury programu, projektowanie, tworzenie,
lokowanie blokéw danych, bloki danych globalne i lokalne, projektowanie i wywotanie funkcji, blokéw
funkcyjnych, zmienne formalne, tymczasowe i statyczne, format argumentéw funkgji, funkcje
systemowe i systemowe bloki funkcyjne (systemowe bloki danych).

W?7. Zastosowanie regulatrow cyfrowych: algorytm regulacji, regulatory ciggte i dyskretne, regulatory
dwu i tréjpotozeniowe, programowanie regulatora jako bloku funkcyjnego, parametryzacja i
wykorzystanie wbudowanych blokdw regulatoréw, testowanie uktadu regulacji z regulatorem cyfrowym.

Program ¢wiczen laboratoryjnych:

C1. Prezentacja sterownikéw w konfiguracjach laboratoryjnych oraz omdéwienie zasad ich obstugi i
komunikacji z programatorem.

C2. Wprowadzenie do programowania, budowa projektu, konfiguracja sprzetowa, napisanie i
uruchomienie programu w wybranym jezyku programowania, archiwizacja projektu.

C3. Wykorzystanie podstawowych operacji logicznych.
C4. Programowanie z wykorzystaniem przekaznikéw czasowych i licznikowych.

C5. Programowanie z wykorzystaniem komparatoréw, danych z bloku danych, realizacja obliczen
matematycznych, zapis danych do innego bloku.

C6. Programowanie proceduralne z wielokrotnym wywotaniem funkcji.

C7. Programowanie z wykorzystaniem blokéw funkcyjnych i blokéw danych.

Metody dydaktyczne
1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: wprowadzenie do zadania, programowanie zadania i jego weryfikacja,
testowanie wynikéw dziatania programu.

Literatura

Podstawowa
1. J. Kwasniewski. Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo
BTC, Legionowo 2009.

2. J. Kwasniewski, Sterowaniki PLC w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008.

3. J. Kwasniewski. Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, Wydawnictwo:
Katedra Automatyzacji Proceséw AGH, Krakow 1999.
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Uzupetniajaca
1. SIMATIC, Programming with STEP7, Manual, Wydanie 5/2010, Siemens A.G.

2. Ladder Logic (LAD) for S7-300 and S7-400 Programming, Reference Manual, 6ES7810-4CA10-8BW1,
05.2010, Siemens A.G.

3. Simatic S7 Programowalny sterownik S7-1200, Podrecznik systemu, Wydanie 4/2009, Siemens A. G.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 62 2,5
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



